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摘要：本文主要针对 1993 年至 2012 年共 20 年间乌鲁木齐机场出现的大风进行统计，并分析出

影响本场出现大风的主要因素、大风出现时各种气象要素的变化情况、大风所伴随的各种天气现

象，以及大风对乌鲁木齐机场航空器活动的影响。通过统计和分析 20 年间大风的规律，从民航

气象观测的角度来讲解大风出现前、出现时和出现后的应对措施，并提醒有关部门的注意，从而

避免出现不必要的损失，为提升航空气象服务尽一份微薄之力。 

关键词：乌鲁木齐机场 大风 大风速 天气现象 气压 

 

1  引言： 

乌鲁木齐国际机场（以下简称机场）位于天山山脉北簏，地处亚欧大陆腹地，准噶尔盆地南

缘，远离海洋，位于东、西天山之间东南-西北向峡谷的西北端开口处的戈壁绿洲之中。机场的

东南方有东天山山脉的 高峰博格达峰，高 5445m，西面是西天山山脉，平均山高约 4000m。 

机场标高 647.7m，距市中心 17km，属于温带大陆性干旱气候。乌鲁木齐机场由于地形和天

气系统的共同作用，各类天气对飞行的影响也各不相同。本文针对乌鲁木齐机场影响飞行的大风

天气进行了分析，希望今后能对此类天气的观测、预报服务和气象保障提供一定的帮助。 

2  大风的定义： 

 大风指瞬间风速≥17.0 m/s 的风。 

 空气的运动，可以分解为垂直和水平的两个分量。空气运动的垂直分量称为空气的垂直运

动；空气运动的水平分量则称为风。风是由水平方向上大气压力分布不均而产生的。在民用航空

气象地面观测中，统一规定测量距地面约 10m 高度上的风。 

 

3  大风资料的各项统计数据： 

 本文利用了 1993 年至 2012 年 20 年间出现的大风资料进行统计，一天中只要出现一次或以

上≥17.0 m/s 的风即视为一个大风日。20 年中只有 1997 年无大风出现。下面对 20 年间大风的

各项要素进行统计： 

3.1  大风出现天数及 大风速的变化： 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

图 1  1993 年-2012 年大风年出现天数、 大风速统计图 

 乌鲁木齐机场 20 年间大风出现的天数为 124 天，占到百分之 1.69，平均每年达到 6.2 天。

其中 2009 年 多达到 16 天，其次 2007 年达到 12 天 2008 年达到 11 天，1997 年没有出现大于等

于 17 m/s 的风，天数为 0；风速 大值为 27 m/s，有三年同时出现，分别是 2012 年、1998 年、

1993 年。纵观 20 年大风出现的天数及 大风速的变化中可以看出，2009 年出现的天数和 大风

速都是 20 年间基本上 多和 大的。 

 

3.2  大风各年出现次数及单次持续时间: 

表 1  1993 年-2012 年大风年次数、持续时间统计表 

年份 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003

次数 9 7 9 19 11 18 16 9 14 9 

持续 长时间 

（分钟） 
265 40 57 660 115 165 118 80 72 599 

 

年份 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993

次数 8 8 14 2 5 0 2 1 1 6 

持续 长时间 

（分钟） 
316 142 47 38 69 0 80 4 ﹤1 905 

 通过对乌鲁木齐机场1993年至2012年的大风统计能看出20年间大风出现总次数为168次，

年平均为 8.4 次。单次出现持续时间 短不足一分钟， 长时间为 905 分钟（15 小时 5 分钟），

具体为的是 1993 年的 4月 14 日 2345 开始——1450 结束。 

 

3.3  大风出现时的风向： 
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图 2  1993 年至 2012 年间大风风向统计图 

 如上图所示，20 年间 168 次大风天气里西北风出现了 103 次；东南风出现了 57 次；其他风

向（西南、东北）出现了 8 次，分别占总数的 61.3％；33.9％；4.7％。乌鲁木齐机场大风多以

西南风为主。从上图也可以看出，当乌鲁木齐机场出现西南风和东南风的时候，我们就应该特别

的注意，当发现风速有增长的趋势时，就要密切关注风的变化，及时报告风的情况。 

 

4  大风的气象特征统计： 

4.1  大风天气出现的季节： 
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图 3  1993 年-2012 年大风出现首日及终止日统计图 



 

 
图 4  1993 年-2012 年大风出现各月的统计图 

 乌鲁木齐机场全年大风分布不均匀，从上图我们可以看出到乌鲁木齐机场的大风时间从三

月中旬期间开始出现， 晚结束时间在 10 月底。多出现在春夏交替时，其中以 4月、5 月、6 月

居多。  

 

4.2  大风出现对气压的变化: 

表 2：1993 至 2012 年大风出现时各风向气压的变化 

  2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003

上升 1     1  1 6  
东南 

下降 4 1 1 5  7 6 2 3 2 

上升 1 5 7 13 10 10 10 4 5 4 
西北 

下降 3 1 1 1 1   2  3 

 

  2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993

上升   5        
东南 

下降 2 1 2    1   6 

上升 6 7 7 2 5  1 1   
西北 

下降         1  

 通过上表的统计和分析我们可以发现当乌鲁木齐机场出现西北大风时，气压会出现明显的

上升，并且会在大风出现时有 2－4 个 hap 的剧烈变化。当出现东南大风时气压会有明显的下降

趋势，同时温度也会有明显的上升。 



 

4.3  大风出现时伴随的天气现象统计： 

 
图 5  1993 年-2012 年大风伴随天气现象统计图 

 通过对大风出现时所伴随的天气现象的统计，可以看出当乌鲁木齐机场出现大风时，它常

常也会伴随有扬沙、沙暴、尘暴、降水、雷暴等天气现象的发生和发展；当风速开始有明显的减

弱时，天空中常常还会有浮尘天气出现影响本场的能见度。 

4.4  大风出现的时次： 
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图 6  1993 年-2012 年大风出现昼、夜统计图 

 从上图可以看出乌鲁木齐机场大风多在晚上出现。20 年 168 次大风中白天出现 54 次，晚上

出现了 112 次，因此在大风出现的季节我们应该加强夜间对大风的监测工作，出现大风时及时告

知有关服务部门做好防范措施。 

 

 



 

5  通过个例分析对本文的验证（以下描述的天气时间均为 UTC 时间） 

1)  东南大风天气 

 2013 年 6 月 9 日 1600 观测数据为：风向 140°，风速 2m/s，风向变化为 130V260，主导能

见度为 10km，碧空，温度为 20.5℃，修正海平面气压 1018.8hpa 

 天气过程描述： 

 风速从 1940 分开始增大，在 2047 分时瞬间风速已达到 16.9m/s，1051 分风速为 16.8m/s,

随后风速减小，大风结束。温度的变化 1600 到 1900 在三个小时之内从 20.5℃下降到 19.1℃，

然后由于东南风的影响，在 0745 分温度达到 高为 33.3℃；而气压一直处于下降趋势，特别在

大风出现后有明显变化。 

 2013 年 6 月 9 日这份资料验证了本文对东南大风的气象特征的分析，在本场出现东南大风

时天空晴好无云，气温会有大幅度的上升并且气压会有下降趋势！观测员在当班时如遇见晴空无

云、东南风风速开始增大时应该有所预警，着重严密监视风的各项数据，同时因注意气压的下降

及温度升高程度，及时向预报员通报实时数据。 

2)  西北大风天气 

 2013 年 6 月 11 日 1230 分风速开始增大，1308 瞬间风速达到大风标准，风向 360º，1328

分风速减小，大风结束。1300 分至 1330 分气压明显上升，半小时达到 3hpa，气温也从 23.6℃降

到了 16.4℃，半小时内下降 9℃.期间本场出现雷暴,1259-1408 降起了小阵雨。 

 这份资料同时也验证了本场在出现西北大风时，会出现气压陡升、温度剧降的气象要素变

化，并有可能出现降水现象，甚至有可能会伴有雷暴的发生。观测员在当班时，如遇见西北风风

速开始有明显增大、气压开始上升，温度也随之下降时，应严密监视天气。这时很有可能会出现

西北大风，因西北大风造成空气扰动及乱流增强，本场有可能会出现扬沙或短时沙暴；如果当天

本场周围有对流云存在，当西北风风速增大、气压明显上升、温度有下降趋势时，应注意本场有

可能发生的阵性西北大风、阵性降水，甚至雷暴。 

6  大风对飞行和机场设施的影响： 

6.1 东南大风对飞行和机场设施的影响 

 东南大风是乌鲁木齐春秋两季常见的山谷地形风。乌鲁木齐位于东、西天山中部东南-西北

向峡谷的北端，峡谷北口宽约 80km，南口宽约 160km，峡谷从南到北逐渐收缩，海拔高度依次降

低。这种特定的地形是形成乌鲁木齐地区东南大风的基本条件。 

东南大风对飞行的影响主要表现在以下五个方面： 

1） 在空中，尤其是地空常常存在着明显的水平风的垂直切变，又因为乌鲁木齐机场跑道西

头（乌鲁木齐机场跑道为东西向）地形起伏，气流紊乱，常常造成飞机起降过程中的颠簸； 

2） 乌鲁木齐跑道方向为 07／25，而东南大风方向在 130°—170°之间，风速较大时易造



 

成正侧风超标，令飞机无法正常起降； 

3） 东南大风具有明显的阵性特征，风速时大时小，会造成较强的水平切变，影响飞机正常

起降； 

4） 东南大风风力加强时会给机场的停场设施造成危害； 

5） 当夏季出现东南大风时，由于受到地形等因素的影响，会使乌鲁木齐机场出现高温天气，

从而也会影响到飞机的性能和配载。 

6.2 西北大风对飞行和机场设施的影响 

 本机场西北大风多出现在春、夏、秋三季，冬季极少出现。冷空气的入侵或强对流活动是

西北大风出现的主要原因。 

 春夏两季，伴随冷空气活动或强对流活动引起的西北大风多在午后到傍晚出现，在前期气

温偏高，降水偏少的情况下，易引起扬沙、沙尘暴等低能见度天气，但持续时间不长，一般为 1～

2h，有时仅有几分钟。 

 西北大风对飞行的影响主要表现在： 

   1）西北大风起始突然，具有升压、降温、阵性明显的特点，常在近地面造成颠簸； 

   2）风力强大，易引起侧风风速超标，同时对地面停场航空器及其它设施造成损坏； 

   3）西北大风常带来能见度十分恶劣沙尘暴天气，造成能见度低于标准； 

6.3 大风对有关部门和单位造成的影响和损失  

当乌鲁木齐机场出现大风出现时，为保证乘客与飞行器的安全，航空公司和空管部门都会对

起降航班进行不同程度的调整和控制，造成航班的备降、取消，给航空公司带来经济上的损失。

同时，航班计划的调整不可避免造成航班延误，致使旅客滞留，影响旅客出行，甚至会给机场方

面管理等带来一定的压力。 

就近期大风影响来说，2013 年 6 月 9日的东南大风天气就造成了乌鲁木齐机场 139 架次航班

的延误和备降占当天 436 架次航班的 31.88％，给旅客带来了不便，航空公司造成了严重的经济

损失。 

7  分析结论： 

1） 乌鲁木齐机场平均年大风日为 5.5 天，年际变化很大，年大风日 多的有 12 天， 少

的没有大风出现。 

2） 乌鲁木齐机场大风主要出现在春夏季节，以 4、5、6、三个月出现居多； 大风速可达

到 27 m/s；大风持续时间的变化很大， 短为不足一分钟， 长可达到 15 小时以上。 

3） 乌鲁木齐大风现象多以沙尘、降水、雷暴三种天气现象伴随出现，可单独一种也可三种

同时伴随出现。 

4） 乌鲁木齐大风多以西北大风为主，其次是东南大风。出现东南大风时气压会有所下降，



 

西北大风气压会上升。 

5） 大风的出现会使飞行器在空中产生颠簸，使它无法正常起降，有时候还会造成飞行器复

飞和机体受到损害的重大影响。 

8  气象观测员的应对措施 

1） 在春夏交替时，应结合换季工作加强有关风的理论学习，其中包括 大风速、极大风速、

大风的挑选以及大风所伴随的天气现象。 

2） 当出现风速有增大的趋势时，重点了解周边台站的天气情况，要密切监测风速的变化，

并结合风向准确报告风的变化情况。 

3） 出现大风时，加强上平台观测的次数，观察周围天气的变化，尤其是重点观测是否出现

沙尘暴、随着大风的出现是否有雷暴和强降水。当出现达到特殊天气标准的天气，要

及时发布特殊天气标准。 

4） 风速减小已经达不到大风标准时，也要密切关注是否还有扬沙的存在，当风速变小时空

中是否存在有浮尘等视程障碍现象，并要在纪要栏及时记录大风的变化情况。 

5） 大风对飞行的影响是非常大的，监测大风和准确的报告大风是气象观测人员 基本的工

作。只要充分了解本场大风的特点，出现特殊天气清醒、冷静的处理，就能完全做好

大风的观测工作。 

9  结束语 

 观测员值班时应密切监视天气，在 3 月底至 10 月中旬这段时间应注意风向风速的变化，同

时可以结合温度以及气压在短时间内上升下降的变化以及本场出现的各种天气现象来做好大风

出现的准备。特别在夜晚处于生物钟的疲乏期，容易产生困倦，这时如果出现上述现象应引起高

度的重视，并密切监视天气，当大风出现时做好记录。 

 以上是本人通过工作经验和对乌鲁木齐机场 20 年资料统计分析得出的一些结论，希望通过

上述统计分析及结论能够对大风的预报工作有较好的辅助作用,进而对提高机场气象保障服务工

作做出一点贡献。 
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